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Die Erfindung betrifft ein Werkstuck mit einem Substrat aus Keramik, Metall oder 
Polymer, wobei das Substrat eine zur Bildung einer stabilen Verbindung mit einem 
5 Polymer konditionierte Oberflache hat, die mit einer Siliziumoxidschicht und daruber 
mit einem Silanhaftvermittler versehen ist. Ferner betrifft die Erfindung Verfahren zum 
Herstellen und Verwerten des erfindungsgemaUen Werkstuckes. 

Es ist aus US PS 4364731 fur die Herstellung von Zahnkronen bekannt, auf eine 
to gereinigte keramische, metallische Oder polymere Substratoberflache eine 
Siliziumoxidschicht aufzusputtern, auf diese einen Silanhaftvermittler und darauf 
abschliellend eine polymere . Endschicht aufzubringen : Ein derartrger 
Beschichtungsvorgang mufi ortsgebunden innerhalb kurzester Zeit abgeschlossen 
sein r da ansonsten bei offenliegender Silanhaftvermittlerschicht eine physikalische 

1 5 oder chemische Beschadigung der auGerst empfindlichen Oberflache, z.B. durch 
Abrieb, eine makroskopische Verunreinigung, z.B. in Form von Hautschuppen, oder 
eine chemische Kontaminatiori der reaktiven Schichtoberflache, z.B. durch Reaktion 
mit Stickstoff oder anderen Luftbestandteilen, eintreten kann. Eine Lagerung und ein 
Transport der allein mit Siliziumoxid beschichteten und mit SHanhaftvermittler 

20 versehenen Werkstucke, wobei die polymere Endbeschichtung erst spater und/oder an 
einem anderen Ort stattfindet, ist nach diesem Verfahren nicht durchfuhrbar. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, ein Werkstuck der 
eingangs erwahnten Art mit einer guten Verbundfestigkeit zu einer polymeren Schicht, 
25 z : B. einem Adhasiv oder Lack, zu schaffen, wobei das WerkstOck bis zu dem zeitlich 
versetzten Aufbringen der polymeren Schicht eine steril konservierende Oberflache 
aufweist, die auch zum Transport geeignet ist. Des welteren sind Verfahren zum 
Herstellen und Verwerten des erfindungsgfcmaften Werkstuckes vorgesehen. 

30 Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgematt bei einem Werkstuck der eingangs 
erwahnten Art eine sterile und/oder nach der Auspolymerisation steriiisierbare 
konservierende Schutzschicht auf dem Silanhaftvermittler vorgesehen. Durch diese 
konservierende Schutzschicht wird der Silanhaftvermittler chemisch abgebunden und kann 
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10. Verfahren zum Herstellen eines WerkstQckes nach .einem der vorherigen 

Anspruche, bei dem die Oberflache des Substrates gereinigt wird* dann eine 
Siliziumoxidschicht unter Verwendung einer Hochvakuumverdampfungsanlage 
aufgebracht und nachfolgend mit einsm Silanhaftvermittler benetzt wjrd, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft nach der Reinigung der Substratoberfiache auf dieser durch ein 
Niederdruckplasmaverfanren Carboxylgruppen erzeugt werden und 
io daft auf den Silanhaftvermittler zur Konservierung der derart behandelten Oberflache 
bis zur Weiterverarbeitung eine sterile und/oder sterilisierbare konservierende 
Schutzschicht aufgetragen wird. 

11. Verfahren zum Herstellen eines WerkstQckes nach Anspruch 10, dadurch 
1 5 gekennzeichnet, dad das Aufdampfen der Siliziumschicht reproduzierbar mittels eines 

Shuttersystems erfolgt. . 

12. Verfahren zum Verwerten eines WerkstQckes nach einem der vorherigen 
Anspruche, 

20 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das Werkstuck nach steriler Zwischenlagerung auf seiner konditionierten 
Oberflache zunachst mit einem Monomer und daruber mit dem Polymer versehen wird. 

13. Verfahren zum Verwerten eines WerkstQckes nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Polymer ein Adhasiv ist. 

14. Verfahren zum Verwerten eines WerkstQckes nach Anspruch 12, dadurch 
30 gekennzeichnet, daft das Polymer ein Lack ist. 



25 
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3. Werkstuck nach Anspruch 1* dadurch gekennzeichnet, daft die sterile 
und/oder sterilisierbare konservierende Schutzschicht aus BisGMA hergestellt ist. 

4. Werkstuck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
5 konservierende Schutzschicht aus Epoxidharz hergestellt ist. 

5. Werkstuck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
konservierende Schutzschicht aus Phenolharz hergestellt ist. 

\ 

10 6, Werkstuck nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daft die sterile und/oder sterilisierbare konservierende Schutzschicht 
<100 prn dick ist.. \ 

\ 

7. Werkstuck nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
15 gekennzeichnet, daft das Substrat eine zur Bildung einer stabilen Verbindung mit 

einem polymeren Adhasiv konditionierte Oberflache hat. 

8. Werkstuck nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es in feucht-warmen Medien verwendet wird. 



20 



9. Werkstuck nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dafi es als Implantat, Prothese oder als Komponente von Implantat 
bzw. Prothese in der Medizin verwendet wird. 
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Erfindungsgemali ist ferner vorgesehen, daft das WerkstQck in feucht-warmen Medien 
verwendet werden kann. 

Erfindungsgemaft ist ferner vorgesehen, daft das WerkstQck als ImpJantat, Prothese 
5 Oder als Komponente von Implantat bzw. Prothese in der Medizin verwendet werden 
kann. Hierbei sind insbesondere Implantate in Form von sterilen und/oder 
sterilisierbaren, beschichteten HQftprothesenschaften vorgesehen. 

Erfindungsgemaft ist ferner ein Verfahren zum Herstellen eines obigen WerkstQckes 
,o vorgesehen, bei dem die Oberflache des Substrates gereinigt wird, dann eine 
Siliziumoxidschicht unter Verwendung einer Hochvakuumverdampfungsanlage 
aufgebracht und nachfolgend mit einem Silanhaftvermittler benetzt wird, wobei nach 
der Reinigung der Substratoberfiache auf dieser durch ein 
Niederdruckplasmaverfahren Carboxylgruppen erzeugt werden und auf den 
15 Silannaftvermittler zur Konservierung der derart behandelten Oberflache bis zur 
Weiterverarbeitung eine sterile und/oder sterilisierbare konservierende Schutzschicht 
aufgetragen wird. Ein Aufbringen von Carboxylgruppen auf die gereinigte 
Substratoberfiache kann die Haftfestigkeit deutlich heraufsetzen. Durch das Aufbringen 
einer sterilen und/oder sterilisierbaren konservierenden Schutzschicht sind lager- und 
20 transportierbare Werkstucke herstellbar. 



Erfindungsgemaft ist ferner vorgesehen; da!3 das Aufdampfen der Siliziumschicht 
reproduzierbar mittels eines Shuttersystems erfolgen kann. 

2.5 Erfindungsgemaft ist ferner ein Verfahren zum Verwerten eines obigen WerkstQckes 
vorgesehen, wobei das WerkstQck, nach steriler Zwischenlagerung auf seiner 
konditionierten Oberflache zunachst mit einem Monomer und darQber mit dem Polymer 
versehen wird. Durch die sterile Aufbewahrung des WerkstQckes. z.B. unter He- Oder 
NrSchutzgas in einer gasdichten Blisterpackung, ist eine mehrmonatige 

30 Zwischenlagerung bis zur Weiterverarbeitung m6glich. Durch Benetzen der sterilen 
und/oder sterilisierten konservierenden Schutzschicht mit dem Monomer wird diese 
aktiviert und kann mit der aufzubringenden polymeren Schicht chemiseh reagieren. 

! 
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folglich nicht mehr physikalisch Oder chemisch kontaminiert werden. Die Schichtdicke 
der Schutzschicht ist zudem ausreichend, um einer geringen Reibung standzuhalten. 
Dadurch wird ein lager- und transportierbares WerkstQck geschaffen. Es konnen so 
groftere Anzahlen von Werkstucken an einern Produktionsstandort hergestellt und 
5 spater an einem anderen Produktionsstandort mit dem Polymer versehen werden. 

Erfindungsgemaft ist ferner vorgesehen, daft die sterile und/oder sterilisierbare 
konservierende Schutzschicht aus Polymethylmethacrylat hergestellt sein kann. Eine 
solche Schutzschicht ist besonders in der Medizin zweckmaftig, wenn das WerkstQck 
10 als Implantat in einem Knochen festzusetzen ist. 



15 



Erfindungsgemaft ist ferner vorgesehen, dafi die sterile und/oder sterilisierbare 
konservierende Schutzschicht aus BisGMA hergestellt sein kann: Eine Schutzschicht 
aus BisGMA ist besonders in derZahnmedizin anzuwenden. 

Erfindungsgemaft ist ferner vorgesehen, daft die konservierende Schutzschicht aus 
Epoxidharz hergestellt sein kann. Eine Schutzschicht aus Epoxid ist besonders im 
technischen, nicht-bioiogischen Bereich anzuwenden. 

20 Erfindungsgemaft ist ferner vorgesehen, daft die konservierende Schutzschicht aus 
Phenolharz hergestellt sein kann, Eine Schutzschicht aus Phenol ist besonders im 
technischen, nicht-biologischen Bereich anzuwenden. 



Erfindungsgemaft ist ferner vorgesehen, daft die sterile und/oder sterilisierbare, 
konservierende Schutzschicht <10O |jm dick sein kann. Eine derart dunne 
.- Schutzschicht kann sehr schnell durch die Benetzung mit einem entsprechenden 
Monomer aktiviert werden. Diese Schicht ist zudem ausreichend dick gewahlt, um beim 
Transport einen Schutz gegen Abrieb zu bilden. 



30 Erfindungsgemaft ist ferner vorgesehen, daft das Substrat eine zur Bildung einer 
stabilen Verbindung mit einem polymeren Adhasiv konditionierte Oberflache haben 
kann. 
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Patentanmeldung 




/ i.v / 



Werkstuck 
and Verfahren zum Herstellen 
und zum Verwerten des Werkstuckes 



} Anspruche - 

1. WerkstUck mit einem Substrat aus Keramik, Metatl Oder Polymer, wobei 
das Substrat eine zur Bildung einer stabilen Verbindung mit einem Polymer 

20 konditionierte Oberfiache hat, die- mit einer Siliziumoxidschicht und daruber mit einem 
Silanhaftvermittler versehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS das Substrat, die Siliziumoxidschicht und der Silanhaftvermittler steril sind und 
25 - daii auf dem Silanhaftvermittler eine sterile und/oder nach der Auspolymerisation 
sterilisierbare konservierende Schutzschicht vorgesehen ist. 

2. Werkstuck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die sterile 
und/oder sterilisierbare konservierende Schutzschicht aus Polymethylmethacrylat 

30 hergestellt ist. 



i 
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ErfindungsgemaG ist ferner vorgesehen, dafJ als Polymer ein Adhasiv verwendet 
werden kann. 

Erfindungsgeman. ist ferner vorgesehen, daft als Polymer ein Lack verwendet werden 
5 kann. 

Das erfindungsgemafte Werkstuck und die Verfahren zum Herstellen und Verwerten 
desselben werden im folgenden anhand eines Huftprothesenschaftes dargestellt: 

10 Auf einen gereinigten rnetallischen Schaft einer HCiftprothese werden mittels eines 
Niederdruckplasmaverfahrens Carboxylgruppen erzeugt, die die Haftfestigkeit einer 
darauf aufzudampfenden Siliziumoxidschicht eitiohen. Diese Siliziumoxidschicht wird 
vorzugsweise monomdlekular mit einem Siianhaftvermittler benetzt, und auf diesen 
wird eine sterile und/oder steritisierba're konservierende Schutzschicht aufgetragen. 

15 

Die derart hergestellte Huftprothese weist foiglich einen rnetallischen Schaft mit einer 
Siliziumoxidschicht, einer daruberliegenden Schicht aus Silanhaftvermittler und einer 
abschliefienden sterilen und/oder steriiisierten konservierenden Schicht auf. 
Nach der Herstellung wird die erfindungsgemafte Huftprothese steril verfDackt, z.B. in 

20 einer mit He- oder N 2 -Schutzgas befullten, gasdichten Blisterverpackung. Dadurch ist 
sie vor Verschmutzung geschutzt und kann sowohl transportiert als auch iiber mehrere 
Monate gelagert werden. Der beschichtete Schaft der Huftprothese wird anschliefiend 
vor Ort im Operationssaai mit einem sterilen MMA-Monomer bestrichen. Dadurch wird 
die sterile konservierende Schutzschicht aktiviert. Direkt im AnschluB wird der Schaft in 

25 eine mit dem polymerem Adhasiv (Knochenzement) gefullte Knochenbohrung versenkt. 
Nach Verfestigung des Adhasivs ist zwischen dem Adhasiv und dem Schaft der 
„ HOftprathese eine Verbindung hoher und unter den feucht-warmen Bedingungen des 
Korpers langzeitstabile Haftfestigkeit entstanden. 



. P90723nK.lX)C 



Datum 13.08.99 15:33 FAXG3 Nr: 163964 von NVS:FAXG3.21/00241705282 (Seite 8 von 9) 



13. Aug. 1999 



PA K0EH1G A Nr 1511 S - 9/9 



Zusammenfassung ... 

Eine gereinigte, sterile keramische. metallische oder polymers Substratoberflache wird 
mil Siliziumoxid steril bedampft, darauf mit einem Silanhaftvermffller Steril benetzt und 
abschliefcend mit einer sterilen und/oder abschliedend sterilisierten konservierenden 
Schutzschicht versehen. Ein partiell oder vollstandig derart beschichtetes Werkstuck 
kann auch nach mehrmonatiger steriler Lagerung, durch Aktivieren der Schutzschicht 
mit einem Monomer mit einem Polymer gut haftend verbunden werden. 
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